esp@cenet - Document Bibliography and Abstract 



Page 1 of 1 



Constant velocity joint 



Patent Number: 

Publication date: 

Inventor(s): 

Applicant(s): 

Requested 
Patent: 

Application 
Number: 

Priority Number 

(s): 
IPC 

Classification: 
EC Classification: 
Equivalents: 



□ US6261184 
2001-07-17 

JACOB WERNER [DE]; JACOB ACHIM [DE] 
GKN LOEBRO GMBH [US] 

□ DE1 9905451 

US20000501428 20000210 

DE19991005451 19990210 

F16D3/223 
F16D3/224 

BR0000342, □ ES2169638, □ FR2789460, □ GB2346671, IT1313881, 
ITMI992627, □ JP2000230569, JP3281879B2 



Abstract 



The invention relates to a constant velocity joint having a plate-metal slotted, annular outer part 13 which 
comprises first outer running grooves 15 and second outer running grooves 17 extending in opposite 
directions and which is received in a receiving part 19. Furthermore, the constant velocity joint comprises an 
inner part 3 with first inner running grooves 6 and second inner running grooves 7. Between said outer part 
and inner part, there is arranged a cage 1 1 which serves to guide balls 28 which engage the respective 
running grooves. The outer part 13 which is divided and consists of segments is secured in the receiving 
part 19 in the axial direction and in the circumferential direction. The constant velocity joint in the above 
design is easy to produce from plate metal by simple tools. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
® Gleichlaufgelenk 

© Die Erfindung betrifft ein Gleichlaufgelenk mit einem 
aus Blech hergestellten geschlitzten ringformigen AufSen- 
teil 13, das gegenlaufige erste AufSenlaufrillen 15 und 
zweite AuBenlaufrillen 17 besitzt und welches in einem 
Aufnahmeteil 19 aufgenommen ist. Das Gleichlaufgelenk 
weist ferner ein Innenteil 3 mit gegenlaufigen ersten In- 
nenlaufrillen 6 und zweiten Innenlaufrillen 7 auf. Zwi- 
schen beiden ist ein Kafig 11 angeordnet, der zur Fuhrung 
von Kugeln 28 dient, die jeweils in die Laufrillen eingrei- 
fen. Das geteilte bzw. aus Segmenten aufgebaute Aufcen- 
teil 13 ist in dem Aufnahmeteil 19 in axialer Richtung und 
in Umfangsrichtung festgelegt. Die Gestaltung ermog- 
licht eine Herstellung auf einfache Weise, ausgehend von 
Blechmaterial auf einfachen Maschinen. 
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Beschrcibung 

Die Erfindung betrifft ein Gleichlaufgelenk, insbesondere 
fur die Lenkung eines Kraftfahrzeuges. 

Gleichlaufgelenke werden vor allem im Antriebsstrang 5 
fur Kraftfahrzeuge eingesetzt, beispielsweise in den Seiten- 
wellen zwischen dem Differential und den anzutreibenden 
Radern oder in Langswellen zwischen dem vorne liegenden 
Getriebeausgang und dem an der Hinterachse befindlichen 
Achsantrieb. 10 

A us der DE 40 31 819 CI ist. beispielsweise ein Gelenk 
fur groBe Beugewinkel und hohe Drehmomente ersichtlich, 
bei dem das AuBenteil mit sich abwechselnden ersten und 
zweiten AuBenlaufrillen und das Innenteil mit sich abwech- 
selnden ersten und zweiten Innenlaufrillen versehen sind. 15 
Die ersten AuBenlaufrillen und ersten Innenlaufrillen ver- 
laufen von einer ersten Offnungsseite aus hinterschnittfrei 
zur zweiten Offnungsseite, wahrend die zweiten AuBenlauf- 
rillen und zweiten Innenlaufrillen von der davon entgegen- 
gesetzen Offnungsseite her hinterschnittfrei verlaufen. Das 20 
Gelenk weist also auf dem Umfang abwechselnd gegenlau- 
fige Bahnen auf. Zwischen AuBenteil und Innenteil ist ein 
Kafig angeordnet. Der Kafig ist mit einer Hohlkugelflache 
konzentrisch zur kugeligen AuBenflache des Innenteiles an- 
geordnet. Er ist ferner mit seiner kugeligen AuBenflache 25 
konzentrisch zur kugeligen Innenflache des AuBenteiles an- 
geordnet. Die kugelige Innenflache des AuBenteils wird 
durch erste und zweite Teilinnenflachen gebildet, wobei die 
ersten Teilinnenflachen von der Offnungsseite aus, von der 
die ersten AuBenlaufrillen hinterschnittfrei verlaufen und 30 
die zweiten Teilinnenflachen von der Offnungsseite des Au- 
Benteils, von der die zweiten AuBenlaufrillen hinterschnitt- 
frei verlaufen, jeweils ausgehend ebenfalls hinterschnittfrei 
verlaufen. Dabei sind die ersten und zweiten Teilinnenfla- 
chen bei einer abwechselnden Folge von ersten und zweiten 35 
AuBenlaufrillen bzw. ersten und zweiten Innenlaufrillen im 
Bereich der Stege zwischen zwei auf dem Umfang folgen- 
den ersten und zweiten AuBenlaufrillen angeordnet und 
zwar dergestalt, daB die ersten Teilinnenflachen an die ersten 
und die zweiten Teilinnenflachen an die zweiten AuBenlauf- 40 
rillen unmittelbar anschlieBen und im mittleren Bereich zwi- 
schen ersten und zweiten AuBenlaufrillen aneinander sto- 
Ben. Das AuBenteil ist als Massivteil ausgestaltet und kann 
durch Prazisionsumformung hergestellt werden. Gleiches 
gilt auch fur das Innenteil. 45 

Zusatzlich ist vorgesehen, nach Fertigstellung des AuBen- 
teiles auf EndmaB dieses durch radiales Aufbringen von 
Druck in zwei einzelne Ringsegmente zu brechen, so daB 
bei der Montage die Kugeln, nachdem der Kafig mit seiner 
Hohlkugelflache auf das Innenteil geschoben ist, von auBen 50 
in die Fenster eingeschoben werden konnen. AnschlieBend 
werden die beiden Ringsegmente radial montiert und die 
Baueinheit mit der AuBenflache des AuBenteiles in eine 
Bohrung einer Glocke eingeschoben. Die Glocke stiiLzt das 
AuBenteil in radialer Richtung. Zur Erzielung einer drehfe- 55 
sten Verbindung sind in einer der Stirnflachen, welche die 
Offnungsseite bilden, Ausnehmungen eingebracht. Nach 
dem Einschieben der Baueinheit wird die Wandung der 
Glocke so verformt, daB sie eine Stimflache, die die Off- 
nungsseite bildet, ubergreift und Material in den Bereich der 60 
Ausnehmungen eindringt, Hierdurch wird die drehfeste Ver- 
bindung erzielt. Zwar ist die Herstellung solcher Bauteile 
durch Prazisionsumformung bereits kostengunstiger gegen- 
uber Ausfuhrungsformen, bei denen ausgehend von einem 
S chmi ederohling eine spanendc Bearbeitung erfolgt, den- 65 
noch sind die Kosten insbesondere fur Gleichlaufgelenke, 
die nur zur Ubertragung geringerer Momente und bei gerin- 
gen Drehzahlen eingesetzt werden, noch hoch. 
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Der Erfindung licgt die Aufgabe zugrunde ein Gleichlauf- 
gelenk der vorbeschriebenen Gattung zu schaffen, das sich 
durch niedrige Fertigungskosten auszeichnet. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafl durch ein Gleich- 
laufgelenk, welches ein erstes axiales Ende und ein zweites 
axiales Ende aufweist, 

mit einem ringformigen AuBenteil, das eine AuBenteillangs- 
achse und erste AuBenlaufrillen und zweite AuBenlaufrillen 
besitzt, die abwechselnd urn die AuBenteillangsachse ver- 
teilt angeordnet sind, wobei die ersten AuBenlaufrillen vom 
ersten Ende ausgehend zum zweiten Ende hin verlaufen und 
sich dabei deren Bahngrund zum zweiten Ende hin der Au- 
Benteillangsachse annahert, wobei femer die zweiten Au- 
Benlaufrillen vom zweiten Ende ausgehen und zum ersten 
Ende hin verlaufen und sich dabei deren Bahngrund zum er- 
sten Ende hin der AuBenteillangsachse annahert, wobei des 
weiteren das AuBenteil aus mindestens einem ebenen Blech- 
teil hergestellt ist, das/die nach dem spanlosen Einformen 
der ersten AuBenlaufrillen und zweiten AuBenlaufrillen zu 
einem offenen Ring gebogen ist bzw. zu Ringsegmenten ge- 
bogen sind, und wobei das AuBenteil zum ersten Ende und 
zum zweiten Ende hin an seiner AuBenflache zwischen den 
ersten AuBenlaufrillen und den zweiten AuBenlaufrillen mit 
Zentrierflachen versehen ist, mit einem Aufnahmeteil, das 
als geschlossener Ring gestaltet ist und eine durch Rillen un- 
terbrochene Zylinderbohrung aufweist, wobei die Rillen an- 
zahlmaBig der Anzahl ersten und zweiter AuBenlaufrillen 
entsprechen und zumindest axiale Teilabschnitte der nach 
auBen vorragenden Ausformungen des AuBenteils im Be- 
reich der ersten AuBenlaufrillen und zweiten AuBenlaufril- 
len in Umfangsrichtung formschlussig aufnehmen, wobei 
femer das AuBenteil in axialer Richtung zwischen Anschla- 
gen zum Aufnahmeteil fcstgehalten ist, 
mit einem Innenteil, das eine Innenteillangsachse und eine 
AuBenflache aufweist, in der erste Innenlaufrillen und 
zweite Innenlaufrillen um die Innenteillangsachse abwech- 
selnd verteilt angeordnet sind und jeweils die ersten Innen- 
laufrillen ersten AuBenlaufrillen und die zweiten Innenlauf- 
rillen zweiten AuBenlaufrillen gegenuberliegen und mit die- 
sem jeweils ein Paar bilden, wobei die ersten Innenlaufrillen 
vom ersten Ende ausgehen, in Richtung zum zweiten Ende 
verlaufen und sich dabei ihr Bahngrund von der Innenteil- 
langsachse entfernt und wobei die zweiten Innenlaufrillen 
vom zweiten Ende ausgehen und Richtung zum ersten Ende 
verlaufen und sich dabei ihr Bahngrund von der Innenteil- 
langsachse entfemt, 

mit einem Kafig, der zwischen dem AuBenteil und dem In- 
nenteil angeordnet ist und radiale Fenster aufweist, 
und mil Kugeln, die jeweils in den Fenstern des Kafigs ge- 
fuhrt sind und in die jeweils ein Paar bildenden ersten Au- 
Benlaufrillen und ersten Innenlaufrillen sowie zweiten Au- 
Benlaufrillen und zweiten Innenlaufrillen eingreifen, gelost. 

Von Vorteil bei einer solchen Ausbildung ist, daB auf- 
grund der Gestaltung eine gunsligc Fertigung moglich ist. 
So kann von einem hochwertigen Blechband ausgegangen 
werden, das durch Stanzen, Pragen und Biegen kostengiin- 
stig in eine Vorform gebracht werden kann. Die endgtiltige 
Form kann dadurch erreicht werden, daB das gebogene 
Blechband auf einem Dorn, der die Inncnkontur des AuBen- 
teiles cnthalt, aufgenommen und durch einen die endgultige 
AuBenkontur enthaltendes Werkzeug hindurchgezogen wer- 
den kann. Dabei kann der Zentriersitz, der sich nur auf Au- 
Ben abschnitten der Ausformungen befindet, in denen die 
AuBenlaufrillen enthalten sind, auf EndmaB gebracht wer- 
den. Zwar habcn die Ringsegmente keine direkte Gegen- 
stutze uber die gesamte Lange der AuBenlaufrillen, jedoch 
ergibt sich durch die Formgestaltung eine relativ hohe Stei- 
figkeit. Andererseits kommt jedoch eine begrenzte Elastizi- 
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tat der Kafig fuhrung zu Gute, so daB enge Toleranzen erzielt 
werden. Es wird dadurch ein praktisch spielfreies Gelenk er- 
zielt, was bedeutet, daB das Gleichlauf gelenk insbesondere 
fiir solche Einsatzfalle giinstig ist, in denen die Spielfreiheit 
von besonderer Bedeutung ist. Hierzu ist in Ausgestaltung 5 
der Erfindung vorgesehen, daB das AuBenteil jeweils zwi- 
schen zwei auf dem Innenumfang folgenden ersten AuBen- 
laufrillen und zweiten AuBenlaufrillen mit kugeligen ersten 
Fuhrungsflachen und zweiten Fuhrungsflachen versehen ist, 
wobei die ersten kugeligen Fuhrungsflachen seitlich neben 10 
einer mittleren Querschnittsebene des AuBenteils zur zwei- 
ten Stirnflache bzw. zum zweiten Ende hin und in Umfangs- 
richtung jeweils im AnschluB an die ersten AuBenlaufrillen 
angeordnet sind und die zweiten kugeligen Fuhrungsflachen 
seitlich neben der mittleren Querschnittsebene des AuBen- 15 
teils zur ersten Stirnflache bzw. zum ersten Ende und in Um- 
fangsrichtung jeweils im AnschluB an die zweiten AuBen- 
laufrillen angeordnet sind, und daB der Kafig eine kugelige 
AuBenflache aufweist, mit der er zwischen den ersten kuge- 
ligen Fuhrungsflachen und zweiten kugeligen Fiihrungsfla- 20 
chen gefuhrt ist. 

Um zu gewahrleisten, daB keine Selbsthemmung eintre- 
ten kann, ist der Kafig in seiner AuBenflache mit einer um- 
laufenden Nut versehen. Diese befindet sich in einer Ebene, 
die die Zentren der im Kafig aufgenommenen Kugeln ent- 25 
halt. 

Zur Erzielung der notwendigen Abwinklung ist der Kafig 
mit einer Hohlkugelausnehmung in seiner Innenflache ver- 
sehen. Vorzugsweise sind beidseitig der Hohlkugelausneh- 
mung zylindrische Innenflachen vorgesehen. Um die Mon- 30 
tage des Innenteiles zu erleichtern, ist dieses an seiner Au- 
Benflache miltig mit einem zylindrischen Abschniu. verse- 
hen, der ein Einfiihren des Innenteiles durch die zylindrische 
Innenflache erlaubt, Beidseitig anschlieBend an den zylin- 
drischen Abschnitt sind Kugelabschnitte vorgesehen, diese 35 
tauchen bei Abwinklung des Innenteiles zum Kafig in den 
Bereich der Hohlkugelausnehmung des Kafigs ein. 

ZurFestlcgung des AuBenteiles am Aufnahmeteil ist min- 
destens eine Halteschcibe vorgesehen, die an einer Seite des 
AuBenteiles angeordnet ist. Vorzugsweise sind jedoch zwei 40 
Haltescheiben vorgesehen, zwischen denen die Ringseg- 
mente des AuBenteiles in axialer Richtung gehalten sind. 
Eine dieser Haltescheiben kann zusatzlich ais AbschluBdek- 
kel fiir das Aufnahmeteil zu einer Richtung ausgestaltet 
sein. Zur Erzielung einer drehfesten Verbindung des Auf- 45 
nahmeteiles mit einem treibenden bzw. anzutreibenden Bau- 
teil ist dieses mit einem Ansatz versehen, der eine An- 
schluBbohrung aufweist. Dabei kann der Ansatz langs ge- 
schlitzt sein und mit einer Befestigungsschelle zur Festle- 
gung an einem Zapfen versehen sein. 50 

Vorzugsweise ist das Aufnahmeteil als Blechformteil ge- 
staltet. 

Ein Ausfiihrungsbei spiel eines erfindungsgemaBen 
Gleichlaufgclenkes ist in der Zeichnung dargestellt und an- 
hand derselben naher erlautert. 55 

Es zeigt 

Fig. 1 ein Gleichlaufgelenk im Langsschnitt, in der ge- 
streckten Lage gemaB einer Schnittlinie I-I von Fig, 2, 
Fig. 2 eincn Querschnitt gemaB Schnittlinie IT-II von Fig. 

1, " 60 

Fig. 3 einen Querschnitt durch den Ansatz des Aufnah- 
meteiles und die Befestigungsschelle gemaB Schnittlinie Hi- 
Ill von Fig. 1, 

Fig. 4 einen Teil des Gelenkes gemaB Fig. 1 im vergro- 
Berten MaBstab im Langsschnitt bei abgewinkelter Stellung 65 
des Innenteils zum AuBenteil, 

Fig. 5 einen Halbschnitt, gemaB der Schnittlinie V-V von 
Fig. 4, 



451 A 1 




Fig. 6 eincn Schnitt VI- VI gemaB Fig. 5, 

Fig. 7 eine Ansicht des aus zwei Ringsegmenten beste- 
henden AuBenteils als Einzelteil, 

Fig. 8 einen Schnitt VIII- VIH gemaB Fig, 7, 

Fig. 9 einen Schnitt DC-DC gemaB Fig. 7, 

Fig. 10 einen Schnitt X-X gemaB Fig. 7, 

Fig. 11 eine Draufsicht auf die beiden abwickelten Ring- 
segmente des AuBenteiles vor dem Biegen zur Ringseg- 
mentforrn und 

Fig. 12 eine Ansicht in Pfeilrichtung X zu Fig. 11. 

Nachfolgend werden zunachst zusarninen die Fig. 1 bis 3 
beschrieben. Um die Zuordnung der Teile und deren Aus- 
richtung einfacher eriautern zu konnen, ist das erste Ende 
des Gelenkes mit 1 und das zweite Ende mit 2 bezeichnet. 
Dabei ist unter Ende nicht ein definitives Ende an einer be- 
stimmten Linie oder Punkt gemeint, sondern jeweils auf die 
einzelnen Teile bezogen und dercn Ausrichtung bzw. Konfi- 
guration. 

Das Gleichlaufgelenk umfaBt ein Innenteil 3 mit einer In- 
nenteillangsachse 4. An das Innenteil 3 ist ein Zapfen 5 an- 
geformt, der mittels einer Verzahnung mit einem treibenden 
bzw. anzutreibenden Teil verbindbar ist. Dies kann bei- 
spielsweise die Zwischenwelle einer Gelenkwelle sein. In 
das massive Innenteil 3 sind erste Inneniaufrillen 6 und 
zweite Inneniaufrillen 7 eingeformt, die zur AuBenflache 
des Innenteiles 3 hin offen sind. Die ersten Inneniaufrillen 6 
gehen hinterschnittfrei vom ersten Ende 1 aus und deren 
Bahngrund 8 verlauft in Richtung zum zweiten Ende 2 hin 
mit sich vergroBerndem Abstand zur Innenteillangsachse 4. 
Die zweiten Inneniaufrillen 7 verlaufen ausgehend vom 
zweiten Ende hinterschnittfrei in Richtung zum ersten Ende 
1, wobei sich ihr Bahngrund 9 in Richtung zum ersten Ende 

1 von der Innenteillangsachse 4 entfernt. Die ersten Innen- 
iaufrillen 6 und zweiten Inneniaufrillen 7 verlaufen jeweils 
zwischen den beiden Enden 1, 2 in Ebenen, die die Innen- 
teillangsachse 4 enthalten und zu dieser umfangsverteilt an- 
geordnet sind, 

Der ringforrnige Kafig 11 ist um die AuBenflache 10 des 
Innenteils 3 herum angeordnet und besitzt Fcnster 12 in 
Form von radialen Durchbriichen, die entsprechend den er- 
sten Inneniaufrillen 6 und zweiten Inneniaufrillen 7 verteilt 
angeordnet sind. Innenteil 3 und Kafig 11 sind zusammen im 
Hohlraum eines AuBenteiles 13 aufgenommen. Das AuBen- 
teil 13 besitzt eine AuBenteillangsachse 14. Es besteht, wic 
nachfolgend im Zusammenhang mit den Fig. 4 bis 12 erlau- 
tert wird, aus zwei ringformigen Segmenten. In das AuBen- 
teil 13 sind erste AuBenlaufrillen 15 eingeformt, die ausge- 
hend vom ersten Ende 1 hinterschnittfrei zum zweiten Ende 

2 hin verlaufen, wobei der Bahngrund 16 der ersten AuBen- 
laufrillen 15 sich in Richtung zum zweiten Ende 2 hin der 
AuBenteillangsachse 14 annahert. Auf dem Umfang sind je- 
weils abwechselnd zu den ersten AuBenlaufrillen 15 zweite 
AuBenlaufRollen 17 angeordnet, Diese sind ausgehend vom 
zweiten Ende 2 in Richtung zum ersten Ende 1 hin hinter- 
schnittfrei verlaufend ausgebildet, wobei sich deren Bahn- 
grund 18 ausgehend vom zweiten Ende 2 in Richtung zum 
ersten Ende 1 der AuBenteillangsachse 14 annahert. Das Au- 
Benteil 13 ist aus einem hochwertigen Blech hergestellt, so 
daB es im wescntlichen iiber seinen Umfang eine gleiche 
Wandstarke aufweist. Das AuBenteil 13 bzw. dessen Seg- 
mente sind in einem Aufnahmeteil 19, das topfformig aus 
Blech spanlos hergestellt ist, fest aufgenommen. In axialer 
Richtung ist das AuBenteil 13 zwischen Haltescheiben 20, 
21 unverschieblich gehalten. Zur Ubertragung eines Dreh- 
momentes zwischen dem AuBenteil 13 und dem Aufnahme- 
teil 19 greifen die Ausformungen des AuBenteiles 13 im Be- 
reich der ersten AuBenlaufrillen 15 und zweiten Auslaufril- 
len 17 jeweils in Rillen 22 des Aufnahmeteiles 19 ein. 
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Das Aufnahmeteil 19 besitzt ferner einen rohrformigen 
Ansatz 23, der zwei Schlitze 24 aufweist. Auf dem Ansatz 
23 sitzt, wie insbesondere aus Fig. 3 ersichtlich ist, eine Be- 
festigungsschelle 25. Die AnschluBbohrung 27 des Ansatzes 
23 ist verzahnt und dient beispielsweise zur Festlegung auf 5 
einem Getriebezapfen oder dergleichen Bauteil mittels der 
Befestigungsschelle 25, die durch eine Spannschraube 26 
zur Verklemmung des Ansatzes 23 dient. 

Ferner sind Kugeln 28 vorgesehen, die jeweils in ein Paar 
von ersten Innenlaufrillen 6 und ersten AuBenlaufrillen 15 10 
bzw. zweiten Innenlaufrillen 7 und zweite AuBenlaufrillen 
17 eingreifen und dazu in den Fenstern 12 des Kafigs 11 auf- 
genommen sind sowie radial aus diesen nach innen und au- 
Ben jeweils zum Eingriff in die AuBen- bzw. Innenlaufrillen 
vorragen. 15 

Nachfolgend werden nuniriehr die Fig. 4 bis 12 zusarn- 
men beschrieben, wobei bei Besonderheiten noch auf die 
einzelnen Figuren Bezug genommen werden wird. In Fig. 4 
ist das Innenteil 3 im Verhaltnis zum AuBen teil 13 abgewin- 
kelt dargestellt, wobei die Innenteillangsachse 4 zur AuBen- 20 
teiilangsachse 14 einen Winkel von circa 30° einnimmt. Es 
ist ferner iiber das, was im Zusammenhang mil den Fig. 1 
bis 3 beschrieben ist, hinaus hinsichtlich des Innenteils 3 er- 
kennbar, daB dessen AuBenflache 10 aus drei Abschnitten 
aufgebaut ist, wobei der mittlere Abschnitt 10a eine zylin- 25 
drische Kontur besitzt, die auf der Innenteillangsachse 4 
zentriert. ist. Dies bedeutet, daB zylindrische Teilflachen je- 
weils im Bereich der Stege zwischen zwei auf dem Umfang 
der AuBenflache 10 folgenden ersten Innenlaufrillen 6 und 
zweiten Innenlaufrillen 7 vorhanden sind. Zum ersten Ende 30 
1 und zum zweiten Ende 2 hin, sind jeweils an den zylindri- 
schen Abschnitl. 10a anschlieBend Kugelabschnitle 10b vor- 
gesehen. Deren Zcntrum ist auf dem Gelcnkbeugezentrum 
33 zentriert. Ferner ist erkennbar, daB der Kafig 11 in seiner 
Innenflache mit einer Hohlkugelausnehmung 31 versehen 35 
ist, in welche die Kugelabschnitte 10b bei Abwinklung des 
Innenteiles 3 zum AuBenteil 13, wie in Fig. 4 dargestellt, 
eintauchen konnen. Das Zentrum der Kugelausnehmung 31 
ist ebenfalls auf dem Gelcnkbeugezentrum 33 zentriert. 

Zu den axialen Enden des Kafigs 11 hin sind zwei zylin- 40 
drische Innenflachen 32, vorgesehen. Deren Durchmesser 
ist so an den des zylindrischen Abschnittes 10a angepaBt, 
daB das Innenteil 3 axial in den Kafig 11 eingeschoben wer- 
den kann. Der Kafig 11 besitzt ferner eine kugelige AuBen- 
flache 29, deren Zentrum ebenfalls auf dem Gelenkbeuge- 45 
zentrum 33 angeordnet ist. Der Kafig 11 ist mit seiner Au- 
Benflache 29 zwischen seitlich, beziiglich einer Ebene, die 
das Gelenkbeugezentrum 33 enthalt, angeordneten ersten 
Fuhrungsflachen 34 und zweiten Fuhrungsflachen 35 ge- 
fuhrt. Die beiden Segmente 13a, 13b des AuBenteiles 13 50 
weisen jeweils zu ihren Stirnflachen 43, 44 hin Zentrierfla- 
chen 37 auf, welche sich jeweils zwischen zwei Ausformun- 
gen 39, 40, in denen die ersten AuBenlaufrillen 15 bzw. 
zwei (en AuBenlaufrillen 17 enl.hall.cn sind, auf. Mil. diesen 
sind sie in einer entsprechenden zylindrischen Zentrierbo- 55 
hung 38 des Aufnahmeteiles 19 zentriert gehalten. In axialer 
Richtung sind sie zum Aufnahmeteil 19 durch die erste Hal- 
tescheibe 20, die zum ersten Ende 1 hin angeordnet ist und 
durch einen Kragen 42 axial gehalten ist, festgelegt. Zum 
zweiten Ende 2 hin liegl. gegen die Stirnflache 44 eine 60 
zweite Haltescheibe 21 an, die als Deckel gestaltet ist, d. h. 
den Innenraum des Gelenkes zum Ansatz 23 hin abschlieBt. 
Die gegenlaufigen Ausformungen 39, 40 der AuBenflache 
36 des AuBenteiis 13 greifen formschlussig zumindest mit 
ihren Endabschnitten, die jeweils zu den Stirnflachen 43 65 
bzw. 44 hin angeordnet sind, in die umfang sverteilten Rillen 
22 des Aufnahmeteiles 19 zur Drehmomentubertragung ein. 
In den Fig. 7 bis 12 ist das AuBenteil 13 im Verhaltnis zu der 
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Anordnung gemaB Fig. 4 beispielsweise urn eine Achse, die 
durch die Schnittlinie X-X dargestellt ist, urn 180° gedreht 
gezeichnet. Es ist erkennbar, daB das AuBenteil 13 aus den 
beiden Segmenten 13a, 13b besteht. In diese sind die ersten 
AuBenlaufrillen 15 bzw. zweiten AuBenlaufrillen 17 einge- 
formt. Des weiteren sind zu den ersten Innenlaufrillen 15 je- 
weils auf in Umfangsrichtung anschlieBenden Flachen und 
zu der Stirnflache 43 hin die ersten kugeligen Fiihrungsfla- 
chen 34 ausgebildet. D. h. diese liegen zwischen der Ebene 
E und der Stirnflache 43 jeweils in Umfangsrichtung unmit- 
telbar anschlieBend an die ersten AuBenlaufrillen 15. In die 
an die zweiten Innenlaufrillen 17 in Umfangsrichtung an- 
schlieBenden und zwischen der Ebene E und der Stirnflache 
44 angeordneten Flachen sind die zweiten kugeligen Fiih- 
rungsflachen 35 eingeformt. Die Hersteilung des AuBentei- 
les 13 bzw. dessen Segmente 13a, 13b erfolgt ausgehend 
von einem hochwertigen Blechband durch Slanzcn, Pragen 
und Biegen und anschlieBendes Kalibrieren mittels eines 
Durchziehvorgangs. Die ersten Innenlaufrillen 15 und zwei- 
ten Innenlaufrillen 17 sowie die kugeligen Fuhrungsflachen 
34, 35 werden in ein hochwertiges Blechband eingeformt. 
Das Blechband wird anschlieBend in eine Ringscgmentfonn 
uberfuhrt. Zwischen den beiden Segmenten 13a, 13b des 
AuBenteiles 13 ist jeweils ein Schlitz 41 vorhanden. Durch 
die geteilte Ausfuhrungsform eines aus einem Blechstreifen 
hergestellten AuBenteiles oder aus mehreren Segmenten 
13a, 13b gebildeten AuBenteiles 13 im Zusammenwirken 
mit dem Aufnahmeteil 19 kann trotz der gegenlaufigen 
Bahnform und entgegengerichteten ersten kugeligen Fiih- 
rungsflachen 34 und zweiten kugeligen Fuhrungsflachen 35 
eine einfache und kostengunstige Hersteilung erreicht wer- 
den, Durch die Fiihrung des Kafigs 11 mit seiner AuBenfla- 
che 29 zwischen den ersten kugeligen Fuhrungsflachen 34 
und zweiten kugeligen Fuhrungsflachen 35 kann daruber 
hinaus auch eine Spielfreiheit erzielt werden. Die Art der 
Abstiitzung des AuBenteiles 13 mit seinen Ausformungen 
39, 40 in den Rillen 22 des Aufnahmeteiles 19 erlaubt dar- 
uber hinaus eine begrenzte Elastizital fur die spiel freie Ab- 
stiitzung des Kafigs 11, ohne* daB es zu Verklemmungcn 
kommt. Urn zu gewahrleisten, daB der Kafig 11 daruber hin- 
aus selbsthemmungsfrei abgewinkelt werden kann, ist in der 
AuBenflache 29 eine Nut 30 vorhanden, die so breit gestaltet 
ist, daB ein Kontakt innerhalb des Selbsthemmungsberei- 
ches zu den ersten kugeligen Fuhrungsflachen 34 und den 
zweiten Fuhrungsflachen 35 nicht eintreten kann. Das Auf- 
nahmeteil 19 ist ebenfalls als Blechteil gestaltet und kann 
beispielsweise durch Tiefziehen hergestellt werden. Es 
weist in Umfangsrichtung und in Langsrichtung im wesent- 
lichen gleiche Wandstarken auf, mil. Ausnahme des Berei- 
ches, der zur Festlegung der ersten Haltescheibe 20 dient. 
Die zweite Haltescheibe 21 liegt gegen einen axiale An- 
schlagflache im Innenraum des Aufnahmeteiles 19 an. Sie 
sorgt dafur, daB eine flachige Anlage fiir das AuBenteil 13 
mit seiner Stirnflache 44 gcgeben ist. Hierdurch ist es mog- 
lich, im Bereich des Uberganges zwischen dem die Rillen 22 
aufweisenden Teil des Aufnahmeteils 19 und dem Ubergang 
zum Ansatz 23 hin Radienubergange zu ermoglichen, die 
eine riBfreie Verformung erlauben. 

Bezugszeichcn lisle 

1 erstes Ende 

2 zweites Ende 

3 Innenteil 

4 Innenteillangsachse 

5 Zapfen 

6 erste Innenlaufrillen 

7 zweite Innenlaufrillen 
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8 Bahngrund der ersten Inncnlaufrillen 

9 Bahngrund der zweiten Innenlaufrillen 

10 AuBenflache des Innenteils 
10a zylindrischer Abschnitt 
10b Kugelabschnitt 

11 Kafig 

12 Fenster 

13 AuBenteil 

13a, 13b AuBenteilsegment 

14 AuBenteillangsachse 

15 erste AuBenlaufrille 

16 Bahngrund der ersten AuBenlaufrillen 

17 zweite AuBenlaufrille 

18 Bahngrund der zweiten AuBenlaufrille 

19 Aufnahmeteil 

20 Haltescheibe 

21 Haltescheibe 

22 Rille 

23 Ansatz 

24 Schlitz 

25 Befestigungsschelle 

26 Spannschraube 

27 verzahnte AnschluBbohrung 

28 Kugel 

29 kugelige AuBenflache des Kafigs 

30 Nut 

31 Hohlkugelausnehrnung des Kafigs 

32 zylindrische Innenflache 

33 Gelenkbeugezentrum 

34 erste kugelige Fiihrungsflache 

35 zweite kugelige Fiihrungsflache 

36 AuBenflache des AuBenteiles 

37 Zen Lrierft ache 

38 Zentrierbohrung 

39 erste Ausformung 

40 zweite Ausformung 

41 Schlitz 

42 Kragen 

43 erste Stirnflache 

44 zweite Stirnflache 

Patentanspriiche 



1. Gleichlaufgelenk, welches ein erstes axiales Ende 
(1) und ein zweites axiales Ende (2) aufweist, 
mit einem ringformigen AuBenteil (13), das eine Au- 
Benteillangsachse (14) und erste AuBenlaufrillen (15) 
und zweite AuBenlaufrillen (17) besitzt, die abwech- 
selnd urn die AuBenteillangsachse (14) verteilt ange- 
ordnet sind, wobei die ersten AuBenlaufrillen (15) vom 
ersten Ende (1) ausgehend zum zweiten Ende (2) hin 
verlaufen und sich dabei deren Bahngrund (16) zum 
zweiten Ende (2) hin der AuBenteillangsachse (14) an- 
nahert, wobei ferner die zweiten AuBenlaufrillen (17) 
vom zweiten Ende (2) ausgehen und zum ersten Ende 55 
(1) hin verlaufen und sich dabei deren Bahngrund (18) 
zum ersten Ende (1) hin der AuBenteillangsachse (14) 
annahert, wobei des weiteren das AuBenteil (13) aus 
mindestens einem ebenen Blechteil hergestelll isL, das/ 
die nach dem spanlosen Einformen der ersten AuBen- 60 
laufrillen (15) und zweiten AuBenlaufrillen (17) zu ei- 
nem offenen Ring gebogen ist bzw. zu Ringsegmenten 
gebogen sind, und wobei das AuBenteil (13) zum ersten 
Ende (1) und zum zweiten Ende (2) hin an seiner Au- 
Benflache (36) zwischen den ersten AuBenlaufrillen 65 
(15) und den zweiten AuBenlaufrillen (17) mit Zen- 
trierflachen (37) versehen ist, 

mit einem Aufnahmeteil (19), das als geschlossener 
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Ring gestaltct ist und eine durch Rillen (22) unterbro- 
chene Zylinderbohrung (38) aufweist, wobei die Rillen 
(22) anzahlmaBig der Anzahl ersten und zweiter Au- 
Benlaufrillen (15, 17) entsprechen und zumindest 
axiale Teilabschnitte der nach auBen vorragenden Aus- 
formungen (39, 40) des AuBenteils (13) im Bereich der 
ersten AuBenlaufrillen (15) und zweiten AuBenlaufril- 
len (17) in Umfangsrichtung formschlussig aufnehmen 
und wobei ferner das AuBenteil (13) in axialer Rich- 
tung zwischen Anschlagen (20, 21) zum Aufnahmeteil 
(19) festgehalten ist, 

mit einem Innenteil (3), das eine Innenteillangsachse 
(4) und eine AuBenflache (10) aufweist, in der erste In- 
nenlaufrillen (6) und zweite Innenlaufrillen (7) um die 
Innenteillangsachse (4) abwechselnd verteilt angeord- 
net sind und jeweils die ersten Innenlaufrillen (6) er- 
sten AuBenlaufrillen (15) und die zweiten Innenlaufril- 
len (7) zweiten AuBenlaufrillen (17) gegenuberliegen 
und mit diesen jeweils ein Paar bilden, wobei die ersten 
Innenlaufrillen (6) vom ersten Ende (1) ausgehen und 
in Richtung zum zweiten Ende (2) verlaufen und sich 
dabei ihr Bahngrund (8) von der Innenteillangsachse 
(4) entfernt und wobei die zweiten Innenlaufrillen (7) 
vom zweiten Ende (2) ausgehen, in Richtung zum er- 
sten Ende (1) verlaufen und sich dabei ihr Bahngrund 
(9) von der Innenteillangsachse (4) entfernt, 
mil. einem Kafig (11), der zwischen dem AuBenteil (13) 
und dem Innenteil (3) angeordnet ist und radiale Fen- 
ster (12) aufweist, 

und mit Kugeln (28)* die jeweils in den Fenstern (12) 
des Kafigs (11) gefiihrt sind und in die jeweils ein Paar 
bildenden ersten AuBenlaufrillen (15) und ersten In- 
nenlaufrillen (6) sowie zweiten AuBenlaufrillen (17) 
und zweiten Innenlaufrillen (7) eingreifen. 

2. Gleichlaufgelenk nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi das AuBenteil (13) jeweils zwischen 
zwei auf dem Innenumfang folgenden ersten AuBen- 
laufrillen (15) und zweiten AuBenlaufrillen (17) mit. 
kugcligen ersten Fuhrungsflachen (34) und zweiten 
Fuhrungsflachen (35) versehen ist, wobei die ersten ku- 
geligen Fuhrungsflachen (34) seitlich neben einer mitt- 
leren Querschnittsebene (E) des AuBenteils (13) zur 
zweiten Stirnflache (44) bzw. zum zweiten Ende (2) hin 
und in Umfangsrichtung jeweils im AnschluB an die er- 
sten AuBenlaufrillen (15) angeordnet sind und die 
zweiten kugeligen Fuhrungsflachen (35) seitlich neben 
der mittleren Querschnittsebene (E) des AuBenteils 
(13) zur ersten Stirnflache (43) bzw. ersten Ende (1) 
und in Umfangsrichtung jeweils im AnschluB an die 
zweiten AuBenlaufrillen (17) angeordnet sind, und daB 
der Kafig (11) eine kugelige AuBenflache (29) auf- 
weist, mit der. er zwischen den ersten kugeligen Fuh- 
rungsflachen (34) und zweiten kugeligen Fuhrungsfla- 
chen (35) gefiihrt ist. 

3. Gleichlaufgelenk nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Kafig (11) in seiner AuBenflache 
(29) eine umlaufende Nut (30) aufweist. 

4. Gleichlaufgelenk nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnel, daB der Kafig (11) eine Hohlkugelaus- 
nehrnung (31) in seinem Innenraum aufweist. 

5. Gleichlaufgelenk nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Kafig (11) beidseitig der Hohl- 
kugelausnehrnung (31) mit einer zyiindrischen Innen- 
flache (32) versehen ist. 

6. Gleichlaufgelenk nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Innenteil (3) an seiner AuBenfla- 
che (10) einen zyiindrischen Abschnitt (10a) aufweist. 

7. Gleichlaufgelenk nach Anspruch 6, dadurch ge- 
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kennzeichnet, daB beidseitig des zylindrischen Ab- 
schnittes (10) ein Kugelabschnitt (10b) vorgesehen ist. 

8. Gleichlaufgelenk nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das AuBenteil (13) mindestens ein- 
seitig durch eine Haltescheibe (20, 21) im Aufnahme- 5 
teii (19) festgelegt ist. 

9. Gleichlaufgelenk nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Aufnahmeteil (19) mil einem 
eine AnschluBbohrung (27) aufweisenden Ansatz (23) 
versehen ist. io 

10. Gleichlaufgelenk nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Ansatz (23) langsgeschlitzt ist 
und einen Befestigungsschelle (25) tragt. 

11. Gleichlaufgelenk nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Haltescheibe (21) den Innen- 15 
raum des Aufnahmeteil s (19) am zweiten Ende (2) ab- 
schlieBt. 

12. Gleichlaufgelenk nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Aufnahmeteil (19) als Biech- 
formteil gestaltet ist. 20 
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